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 Введение

Количество дизельных иномарок в России стремительно растёт. В центральных районах это автомобили фирм «Volkswagen», «Audi», «Renault», «Fiat», и др. в восточных районах преобладают автомобили японских фирм «Toyota», «Nissan», «Mitsubishi»  и др. На большинстве этих дизелей установлены ТНВД модели «Bosch VE» или лицензионных ТНВД моделей «Bosch Kiki» или «Denso VE». АвтоВАЗ тоже приступил к выпуску дизельной версии моделей ВАЗ-21045 с топливной аппаратурой фирмы «R.Bosch». 

Дизель представляет собой достаточно сложный агрегат, включающий в себя кривошипно-шатунный (КШМ) и газораспределительный (ГРМ) механизмы, системы питания (воздухом и топливом), смазывания и охлаждения деталей.


Все эти механизмы и системы представляют единое целое. Поэтому отклонение от оптимального состояния той или иной детали или узла вызывает нежелательные изменения в работе дизеля. Например. Для работы дизеля на каждом из скоростных и нагрузочных режимах требуется строго определенное количество топлива. Его подает топливная система. Для сгорания 1 кг дизельного топлива в цилиндр через систему впуска должно быть подано 14.45 кг воздуха. Если вы вовремя не сменили фильтрующий элемент воздушного фильтра, то количество воздуха. Поступающего в цилиндры, будет недостаточно для того. Чтобы сгорело то количество топлива. Которое впрыскивается в форсунки через камеры сгорания – дизель будет дымить черным дымом и не сможет развивать полную мощность. Хорошо если система впуска воздуха имеет индикатор засоренности воздушного фильтра – он подскажет вам когда нужно заменить фильтрующий элемент. Если индикатора засоренности нет, извлеките фильтрующий элемент и прокатитесь на вашем автомобиле – если вы чувствуете. что мощность двигателя выросла и видите, что дымление уменьшилось – меняйте фильтрующий элемент.


Итак, вы любите свой автомобиль, выполняете все предписания по его обслуживанию, но на земле нет ничего вечного и неизменного. Вы должны быть готовы к тому, что он начнет сдавать сбои и ставить перед вами трудноразрешимые ( на первый взгляд) задачи. Попробуйте вникнуть в смысл  проблемы и это несомненно поможет вам при эксплуатации автомобиля в специфичных условиях нашей страны. 

План урока
Тема: Устройство ТНВД легкового автомобиля.

Цель занятия: Дать учащимся полное представление об устройстве ТНВД легкового автомобиля.

Тип урока: Усвоения и закрепление новых знаний

Метод работы: Объяснительно иллюстрационный
Оборудование: Действующая модель ТНВД легкового автомобиля.

Ход урока
1. Организационная часть

2. Проверка домашнего задания и прошлой темы.

Вопросы для повторения:
1. Во время движения дизель внезапно заглох и перестал запускаться.
2. Дизель и перестал запускаться после того как в течение нескольких дней не работал.
3. Дизель неустойчиво работает на режиме холостого хода: глохнет или самопроизвольно набирает частоту. Сизый дым из выхлопной трубы не идет.

4. Дизель работает неустойчиво (троит). Не развивает полной мощности. Дымит сизым дымом.

Изучение нового материала

1. Устройство ТНВД легкового автомобиля.

2. Принципиальные схемы.

3. Принцип работы.

1. Устройство ТНВД легкового автомобиля
Провожу разборку – сборку ТНВД легкового автомобиля.
После чего разборку – сборку проводит учащиеся.  Объясняю назначения, устройство и принцип действия каждого узла и каждой детали.

Проверяю правильность сборки-разборки ТНВД..

Вторую часть урока начинаю с установки ТНВД на стенд для проверки насоса на всех режимах.

Закрепление материала

При закреплении материала применяю  метод тестирования, чтобы заинтересовать учащихся в изучении данной темы.

Вопрос 1: Какое количество  воздуха должно быть подано в цилиндр для сгорания одного кг дизельного топлива.
Ответы: 1)  10 кг

2) 14,45 кг

3) 20,1

Вопрос 2: Если засорился воздушный фильтр, то:

Ответы: 1)  дизель будет дымить черным дымом

2) дизель будет дымить сизым дымом

3) уменьшится расход топлива

Вопрос 3: Во время движения дизель внезапно заглох, то:

Ответы: 1)  соскочил провод, подающий напряжение на клапан 

2) закончилось топливо

     3)  вышел из строя ТНВД

Вопрос 4: Как воспламеняется воздушно-топливная смесь в дизельом двигателе?

Ответы: 1) от сжатия


     2) от искры зажигания


     3) от предварительного подогрева рабочей смеси

Вопрос 5: Чем характеризуется дизельное топливо?

Ответы: 1) октановое число

     2) цетановое число


     3) стоимостью на автозаправочных станциях

Вопрос 6: Как определить «неработающий цилиндр» в дизельном двигателе?

Ответы: 1) визуально

     2) снять «колпачок» с трамблёра-распределителя


     3) ослабив на ½ оборота гайку на форсунке, убедиться, что двигатель не изменил число оборотов

Вопрос 7: Из-за какой неисправности затруднён запуск дизельного двигателя?

Ответы: 1) большая степень сжатия

     2) малое количество топлива в баке двигателя


     3) неправильный угол опережения подачи топлива в двигатель

Вопрос 8: Какая деталь не относится к системе питания дизельного двигателя?

Ответы: 1) бензобак

     2) подкачивающая помпа


     3) топливный фильтр

               4) свеча накаливания

     5) трамблёр


     6) форсунка

Вопрос 9: Как влияет наличие воздуха в топливе для дизельного двигателя?

Ответы: 1) увеличивается мощность двигателя

     2) уменьшается расход топлива


     3) уменьшается мощность двигателя

Вопрос 10: Какой из параметров относится к работе форсунки?

Ответы: 1) степень сжатия

     2) давление подъёма «иглы»


     3) температура в камере сгорания

Итоги урока
Домашнее задание:   
1) Рассказать устройство топливного насоса высокого давления легкового автомобиля.

2) Нарисовать схему питания легкового автомобиля на дизельном топливе.

3) Рассказать основные неисправности системы питания легкового автомобиля
Используемая литература: стр. 22-28 «Топливная аппаратура легковых двигателей» под редакцией С.Б.Андрушкевич
